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Серьезность и значимость представленной работы, где решается сложная 
материаловедческая проблема, базируется в первую очередь на развитом автором 
системном подходе, который в итоге реализовался не только системой сформулированных 
физико-химических принципов управления свойствами изучаемых объектов- 
катализаторов, но и системой факторов, обеспечивающих эффективность каталитических 
процессов и их экологическую безопасность. Три основополагающие и 
взаимодополняющие части присутствуют в работе, где первые две ориентированы на 
фундаментальные исследования, третья глава имеет больше технологический аспект.

При, казалось бы, традиционной постановке работы по нахождению взаимосвязи в 
ряду состав-структура-свойства, автор решает задачу далеко нетривиальным способом. 
Ею продумано и обоснованно выбраны объекты, поэтому стартуя от модельных 
однофазных соединений, близких по составу к используемым коммерческим 
катализаторам, ей удалось выйти в итоге на катализаторы нового качества. Ею уделено 
равное внимание всем этапам превращения исходных веществ в состояние с нужными 
каталитическими свойствами, что дает в руки инструмент управления каталитическими 
свойствами объектов, поскольку активное состояние катализатора предопределено на 
генетическом уровне с состоянием, как предшественника-гидроксосоединения, так и 
промежуточного оксида. Упор сделан на детальное поэтапное изучение и химического, и 
структурного строения веществ, их податливости под воздействием изменения 
температуры и газовых сред, механизмов этих превращений, что реализовалось большим 
массивом экспериментальных данных о поведении систем на макроуровне.

Но работа не была бы полной, и не обеспечила бы воспроизводимость свойств 
катализаторов, без серьезных исследований сложного поведения этих систем на 
электронно-микроскопическом уровне, с детальным анализом тонкой структуры объектов, 
меняющихся в зависимости от пребывания в восстановительной и окислительной средах. 
Здесь была однозначно установлена роль анионного модифицирования и примесных 
катионов, удерживающих гидроксогруппы, в их способности формировать протяженные 
дефекты в структурах носителей. Принципиально важными стали данные о когерентном 
механизме выделений на первых стадиях восстановления гомогенных оксидных 
соединений. Найдены условия и объяснено явление эпитаксиального срастания 
выделений с носителем с привлечением данных пространственного 
кристаллографического соотношения обоих типов структур. Обозначен и переход систем 
к гетерогенной нуклеации каталитической фазы на поверхностях и дефектах носителя. Эта 
часть исследований стала основным базисом данных, положенных в основу понимания 
процессов формирования функциональных свойств катализаторов еще на ранней стадии 
их приготовления.

Вторая часть работы тоже оригинальна, здесь дана очевидная демонстрация того, 
что каталитические процессы сами являются очень чувствительными методами 
характеризации состояния и функционирования синтезированных катализаторов. Здесь 
оптимизировались конкретные функциональные свойства объектов -  избирательность, 
селективность, активность, а также эффективность самих каталитических процессов, и
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были задействованы и другие методы изучения процессов. Предпочтение отдано 
кинетическому аспекту, полноте преобразования и выходу конечного продукта, эффектам 
энерго- и материало-сбережения, экологической допустимости реакций, сопровождающих 
процесс.

Третья часть содержит интересное решение по созданию единой технологической 
схемы получения катализаторов и конкретные примеры, как получения катализаторов 
разного функционального назначения, так и по сути исполнения процесса, что будет 
востребовано соответствующими производственниками. Выполненные исследования 
стали основанием сделать важные, и с элементами новизны, выводы о путях 
формирования и строении изученных объектов. Автор подтвердил сложившееся мнение 
относительно сильной зависимости свойств изучаемых систем от условий синтеза, но и 
показал, при каких конкретных условиях следует получать целевые продукты с 
обеспеченной воспроизводимостью свойств.

Следует отметить, что доказательства тому, что работа отвечает основным 
требованиям, предъявляемым к диссертациям, представляет само содержание 
диссертации, и они абсолютно очевидны. Актуальность выбранной темы обусловлена 
назревшей проблемой создания экономически эффективной и экологически безопасной 
технологии получения и использования оксидных Си- и Fe-содержащих катализаторов, 
что подтверждается большим интересом и соучастием соответствующих промышленных 
коллективов, проводивших и испытания, и эксплуатацию произведенных партий в 
промышленном реакторе. Новизна результатов работы состоит в создании нового 
качества знаний, накопленных для получения новых катализаторов и способов их 
использования, что доказывается восемью защищенными патентами, обладателями 
которых являются и промышленные коллективы. Надежность полученного массива 
данных и сделанных выводов подтверждает тот факт, что автор уверенно 
реконструировал лабораторную технологию получения катализаторов в пилотную, 
производящую уже 1.5 т. продукта, и далее в промышленную с 3 т. с успешной 
эксплуатацией последней. Все это подчеркивает серьезность, качественность и 
масштабность выполненных фундаментальных исследований, и высокую 
квалификационную эрудированность автора разработок.

Представленная работа выполнена абсолютно в духе времени, когда серьезные 
фундаментальные исследования изначально ориентированы на развитие технологического 
суверенитета страны, когда уже на старте четко обозначены конкретные цели, определен 
спектр направлений исследований и ожидаемые результаты.

В итоге следует констатировать, что решена сложная научно-техническая проблема 
получения новых катализаторов и способов их использования в реальных процессах. 
Практическое применение работает не только на научно-технический прогресс, но 
является еще весомым гарантом достоверности полученного автором нового 
фундаментального знания.

Считаю, что работа Милюковой Т.П. отвечает всем требованиям, предъявляемым к 
докторским диссертациям по химическим наукам, а сам автор заслуживает искомой им 
степени доктора химических наук по специальностям 02.00.04 физическая химия.
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