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Математическое моделирование загрязнения воздуха развивается уже 

более 40 лет. Несмотря на определённые достижения в этой области еще не 

для всех загрязняющих веществ разработаны модели их распространения, 

особенно для источников биогенного типа -  изопрена, формальдегида, озона. 

А загрязнение этими веществами особенно актуально для многих городов 

Сибири.

В рассматриваемой работе разработана модификация математической 

мезомасштабной модели переноса примесей над территорией городов, 

учитывающей поступление изопрена биогенного происхождения и 

образование вторичных загрязнителей за счет химических трансформаций. 

Разработан новый параллельный алгоритм численного решения сеточных 

уравнений мезомасштабной модели переноса примесей на 

многопроцессорной вычислительной технике с распределенной памятью. 

Создана методика интерполирования данных глобального 

метеорологического прогноза по модели ПЛАВ (Гидрометцентр России), 

позволяющая получать значения метеорологических и турбулентных 

параметров пограничного слоя атмосферы с высоким вертикальным 

разрешением, используемые при численном решении уравнений переноса 

примесей.

Следует отметить важную особенность созданного комплекса 

программ - представление результатов вычислений в форме онтологической 

базы знаний, что позволяет использовать результаты моделирования при



решении задач оценки качества воздуха в крупных населенных пунктах и 

принятия решений. Это является новым шагом в развитии математического 

моделирования загрязнения воздуха.

Созданный комплекс программ применен к условиям города Томск и 

дает возможность ежедневного краткосрочного прогнозирования качества 

городского воздуха. Результаты проведенного исследования могут быть 

использованы при решении задач охраны окружающей среды, особенно для 

районов, слабо оснащённых метеорологическими и аэрологическими 

станциями.

К замечаниям и пожеланиям по развитию программного комплекса 

математического моделирования загрязнения воздуха следует отнести 

следующее:

1. Использование разработанной моделью регулярных данных с ftp- 

сервера Гидрометцентра России безусловно имеет право на жизнь. 

Современные подходы по созданию информационно-коммуникационных 

систем требуют автоматической регулярной доставки данных на сервер, где 

работает модель. Такой подход позволит значительно повысить 

оперативность получения результатов моделирования и прогноза 

загрязнения.

2. Из автореферата не очень ясно применение онтологической базы 

знаний для поддержки решений.

3. В автореферате не приведены результаты моделирования в 

пространстве, что не позволяет оценить используемые средства 

представления результатов моделирования в пространстве. Более правильно 

было бы выделить визуализационную часть модели в отдельный 

программный компонент.

Диссертационная работа А.А. Барта представляет собой завершенное 

исследование, содержит результаты, представляющие научную новизну и 

практический интерес, является значимым достижением в области 

математическое моделирования загрязнения воздуха.
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Работа удовлетворяет требованиям ВАК Российской Федерации, 

предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор, Андрей Андреевич 

Барт, заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата физико- 

математических наук по специальности 05.13.18 -  Математическое 

моделирование, численные методы и комплексы программ.
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